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1.

Einleitung

Wasser ist in den Zeiten des Klimawandels sowohl elementar fir menschliches, tieri-
sches und pflanzliches Leben als auch eine kritische gesellschaftliche Ressource, gerade in
Berlin und Brandenburg. Vor diesem Hintergrund wurde im Jahr 2022 das Forschungsprojekt
»Climate and Water under Change — CliwWaC* gestartet, welches das AusmaB wasserbezoge-
ner Risiken des Klimawandels in der Region untersuchte und Ansatze entwickelte, wie die-
sen zukinftig begegnet werden kann. Strategien und Mdglichkeiten zur Resilienzférderung
des gesamten regionalen und lokalen Okosystems sollten aufgezeigt werden und geeignete
Klimaanpassungsstrategien als Empfehlungen flur Politik und Verwaltung zusammengefasst
werden.

Eine CliWaC-Fallstudie untersuchte dabei das hydrogeologische System des GroB Glieni-
cker und Sacrower Sees an der Grenze von Berlin und Potsdam, wo sich das problematische
Zusammenspiel von sinkendem Wasserdargebot infolge des Klimawandels, anthropogener
Uberpragung des Wasserhaushalts sowie politisch-administrativer und gesellschaftlicher
Herausforderungen besonders deutlich zeigt — nicht nur, aber auch in den sinkenden Wasser-
stdnden der beiden Seen.
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Um diese komplexen Zusammenhange in CliwaC angemessen erforschen zu kénnen,
wurden die sozial- und naturwissenschaftlichen Kompetenzen der beteiligten Forscher*innen
sowie das praktische Fachwissen der Stakeholder im Rahmen eines innovativen methodi-
schen Ansatzes integriert. Um nach der intensiven inter- und transdisziplindren Zusammenar-
beit die erzielten Ergebnisse der Forschung prasentieren und mit den beteiligten Stakeholdern
diskutieren zu kénnen, was geeignete ndchste Schritte zur Zielerreichung sein kdnnten, luden
der ,Ars Sacrow e.V.“ als Veranstalter vor Ort, das Forschungsteam der CliWaC-Fallstudie 1
zum GroB Glienicker See und Sacrower See, die beteiligten Ortsbeirate und die Initiativen der
lokalen Zivilgesellschaft am 15. November 2024 ins Schloss Sacrow nach Potsdam ein, um
gemeinsam

e die naturwissenschaftlichen Zusammenhange zwischen Verdunstung, Niederschlags-
mustern, Wasserentnahmen sowie den Wasserstdnden und der Wasserqualitat der
beiden Seen und ihrer Grundwasserspeicher

e die sozio-kulturelle Bedeutung und gesellschaftliche Wahrnehmung der multiplen sozial-
Okologischen Veranderungsprozesse und Konflikte rund um die beiden Seen
sowie

e potenzielle Strategien und MaBnahmen zur Lésung bestehender Probleme
und Konflikte sowie mégliche ndchste Schritte und Anschlussprojekte zu diskutieren.

Der vorliegende Bericht dokumentiert diese Veranstaltung. Er orientiert sich dabei
am Ablauf der Veranstaltung, die grob in einen natur- und einen sozialwissenschaftlichen
Teil aufgeteilt war (siehe nachster Abschnitt), wobei die Inhalte der einzelnen Vortrage in
Kurzform wiedergegeben und — soweit mdglich — mit ausgewahlten Vortragsfolien illustriert
werden.

Die lllustration mit Abbildungen aus den PowerPoint-Folien war allerdings nur einge-
schrankt mdglich, da einige der Foliensatze sensible, noch unverdffentlichte wissenschaft-
liche Daten und Ergebnisse enthalten, die zum gegenwartigen Zeitpunkt im Rahmen dieser
Broschire noch nicht vorab veréffentlicht werden kénnen. Soweit bereits vorhanden wird zu
den jeweiligen Vortrdgen auf bereits existierende Veréffentlichungen aus den jeweiligen Teil-
projekten sowie weiterflihrende Literatur verwiesen.

Der Bericht schlieBt mit der Dokumentation der Abschlussdiskussion der Veranstaltung
sowie mit einer Zusammenfassung der auf Inhalten des Forschungsprojekts sowie Ergeb-
nissen der Veranstaltung basierenden Schlussfolgerungen fir die Zukunft der beiden Seen
seitens der beteiligten Orts- und Blrgerbeirate und zivilgesellschaftlichen Initiativen.






Ablauf der Veranstaltung

13:30 Uhr

13:40 Uhr

15:15 Uhr

15:45 Uhr

17:00 Uhr

17:30 Uhr

BegriiBung und Agenda

® BegriBung und Vorstellung der Agenda durch
Prof. Dr. Ferdi Hellweger (TU Berlin) und
Dr. Anna Gétjen (Ars Sacrow e.V.)

Ergebnisse aus CliWaC - Teil 1: Naturwissenschaften
(Moderation: Dr. Thomas Vogelpohl, HU Berlin)

e Klima und Klimatologie (Prof. Dr. Dieter Scherer, TU Berlin)
e Wasserqualitat und Okosysteme (Prof. Dr. Ferdi Hellweger,
Dr. Behnam Zamani, TU Berlin)
e Hydrologie (Prof. Dr. Reinhard Hinkelmann, Can Olmez, TU Berlin)
e Hydrogeologie (Prof. Dr. Christoph Merz, FU Berlin/ZALF)
e CliwaC Explorer (Dr. Mark Somogyvari, HU Berlin)
® Abschlussdiskussion zu Teil 1

Pause

Ergebnisse aus CliWaC - Teil 2: Sozialwissenschaften
(Moderation: Dr. Behnam Zamani, TU Berlin)

e Okonomische Bewertung (Dr. Jesko Hirschfeld, IOW)
e Rechtliche Rahmenbedingungen (Prof. Dr. Christian Calliess,
Felix Schuhmacher, FU Berlin)
e Transdisziplindre Resilienz-Analyse (Dr. Thomas Vogelpohl, HU Berlin)
e Ethnografisches Projekt (Dr. Desirée Hetzel, HU Berlin)
® Abschlussdiskussion zu Teil 2

Offene Abschlussdiskussion
(Moderation: Achim Haid-Loh, Burgerbeirat Sacrow)

e Mdgliche Anschlussprojekte aus Forschungsperspektive
e Mdgliche FolgemaBnahmen des integrierten Wassermanagements
e Governance-Fragen

Ende der Veranstaltung



3.

Teil 1: Naturwissenschaften

3.1 Zentrale Ergebnisse des CliWaC-Teilprojekts ,,Klima“

Von Prof. Dr. Dieter Scherer (Technische Universitét Berlin)

Im Teilprojekt ,Klima“ wurde untersucht, wie Klimavariabilitdt und Klimawandel den
Wasserhaushalt in Berlin-Brandenburg beeinflusst haben. Dazu wurde eine aktualisierte und
qualitatskontrollierte Version des hochaufldsenden Gitternetzdatensatzes ,,Central Europe
Refined Analysis® (CER v2) erstellt, der einen vollstandigen Satz stiindlicher Wetterdaten von
der Erdoberflache bis in die Stratosphéare fir 44 Jahre (1980-2023) enthalt.

Die CER v2-Daten wurden im Hinblick auf die Variabilitdt und die Trends von Luft-
temperatur und Luftfeuchtigkeit, Niederschlag und tatséchlicher Evapotranspiration sowie
Nettoniederschlag, d. h. der Wassergewinn durch Niederschlag abzliglich des Wasserver-
lusts durch aktuelle Evapotranspiration, analysiert. Der Nettoniederschlag ist die fur Abfluss,
Infiltration und Grundwasserneubildung verfliigbare Wassermenge und damit die klimatische
Steuerung des Wasserhaushalts.

Die Analyse ergab, dass das langjéhrige Mittel des Nettoniederschlags Uber die gesamte
Untersuchungsregion negativ ist, was zeigt, dass Berlin und Brandenburg ein strukturelles
Wasserdefizit haben und auf Wasserzuflisse aus den Nachbarregionen angewiesen sind.

Die Analyse wurde zudem auf das Seensystem des GroB Glienicker Sees und des
wSacrower Sees konzentriert, die beide stark sinkende Seespiegel aufweisen. Der Klima-
wandel hat zu einem Anstieg der Lufttemperatur und -feuchtigkeit gefiihrt. Es gibt jedoch
keine statistisch signifikanten Trends bei den anderen Klimaelementen, mit Ausnahme der
negativen Trends beim Niederschlag im Frihjahr und der positiven Trends bei der aktuellen
Evapotranspiration Uber Wasser (Seeverdunstung) im Frihjahr und Sommer. Der negative
Trend bei den Niederschldgen im Frihjahr zeigt sich auch in einem negativen Trend bei den
Nettoniederschlagen im Frihjahr. Der positive Trend der Seeverdunstung fuhrt jedoch nicht
zu einem negativen Trend des Nettoniederschlags, weder im Sommer noch bei den Jahres-
werten (Abbildung 1).

Abbildung 1 zeigt, dass Klimaschwankungen eine groBe Herausforderung fir die Sta-
bilitdét des Seesystems darstellen. Sie zeigt, dass Uber stadtischen Gebieten groBe Mengen
an Wasser zur Verfigung stehen, die bisher nicht genutzt wurden, um die Wasserdefizite
Uber Nadelwéldern auszugleichen. Negative Nettoniederschlége gibt es auch Gber Laubwal-
dern und landwirtschaftlichen Flachen, sodass die Grundwasseranreicherung begrenzt ist
und durch kiinstliche Anreicherung aus gereinigtem kommunalem Abwasser ergénzt werden
sollte.

Abbildung 1:

Variabilitat und Trend der jéhrlichen Nettoniederschlagssumme in der Néhe des
GroB Glienicker Sees fiir verschiedene Landbedeckungstypen:

a) Wasserfldchen (Seeverdunstung);

b) Nadelwald;

c) stddtische Gebiete



Abb. 1a) Net precipitation at CER v2 gridpoint (63,65): water
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Abb. 1c) Net precipitation at CER v2 gridpoint (66,66): urban
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3.2 Modellierung der Wasserqualitat und des
aquatischen Okosystems im Sacrower See

Von Prof. Dr. Ferdi Hellweger und Dr. Behnam Zamani (Technische Universitét Berlin)

Der Sacrower See leidet in den letzten Jahrzehnten unter sinkenden Wasserstanden und
langen Perioden mit Sauerstoffmangel in tieferen Schichten, die zu Sorgen um die Quanti-
tat und Qualitat des Wassers und dessen aquatischem Okosystem gefiihrt hat. In diesem
Teilprojekt wurden die Hydrodynamik, die Wasserqualitdt und das Okosystem dieses Sees
mit dem dreidimensionalen hydrodynamischen und aquatischen Okosystemmodell AEM3D
modelliert, um physikalische Prozesse, den Nahrstoffkreislauf und die Dynamik der Algen zu
simulieren. Das endgultige Ziel ist es, Losungsansatze zur Erhaltung der Wasserqualitat des
Sees (zusammen mit dem Wasserstand) unter dem Einfluss des Klimawandels in den kom-
menden Jahrzehnten zu entwickeln und vorzuschlagen.

Daflr wurden verschiedene Managementszenarien fir den Zeitraum 2014-2024 an-
gewendet und miteinander sowie mit den gemessenen Daten verglichen. Diese Szenarien
umfassen die Tiefenbellftung, den Wassertransfer aus der Havel durch die Wiederer6ffnung
des Schiffgrabens oder durch Pumpen, die hypolimnetische Entnahme des Wassers zur Frei-
setzung der Uberschissigen Nahrstoffe, die aus den Sedimenten freigesetzt werden (insbe-
sondere Phosphor), die Durchspuilung des Sees und eine Kombination dieser MaBnahmen.

Basierend auf unseren Simulationen der aktuellen physikalischen Prozesse (Hydrodyna-
mik und Temperatur) scheint sich ein Erwdrmungstrend und eine Verlangerung der Schich-
tung im Sacrower See in den letzten Jahrzehnten entwickelt zu haben, die zur Intensivierung
des Sauerstoffmangels fihren kann (unter Simulation). Unsere Ergebnisse zur Reaktivierung
der bestehenden Tiefenbellftung zeigen eine geringe und kurzzeitige Auswirkung in der
Erhdéhung der Sauerstoffkonzentration im Hypolimnion, die eine Reduktion (bis 12%) der
Phosphatfreisetzung aus den Sedimenten sowie der Phytoplanktonproduktion und
-konzentration (bis 17%) verursacht.

Fir den Wassertransfer aus der Havel durch Wiederdffnung des Schiffgrabens zeigen
unsere Szenarien, dass die Havel unter Uberschwemmungsbedingungen bis zu ca. 1,1 m
zur Erhéhung des Wasserstandes des Sees im Vergleich zu heutigem Stand beigetragen
hatte, wenn der Schiffgraben durch eine Umgestaltung (z.B. durch eine Ruckstauklappe)
in den letzten 10 Jahren einen einseitigen Zufluss in den See ermdglicht hatte. Wir haben
auch ein Szenario zum Pumpen vom Wasser aus der Havel (mit hohen Pumpenraten von
5 m3/s) einbezogen, um den Einfluss der Spillung des Sees in Kombination mit der hypo-
limnetischen Entnahme zu studieren. Bei diesem Szenario wurde eine deutliche Absenkung
bis zu 43% in einem Jahr und bis zu 57% innerhalb von drei Jahren bei der Phytoplankton-
produktion sowie bis zu 54% bei der Phosphor- und ca. 60% bei der Stickstoffkonzentration
festgestellt. Andere Szenarien mit geringeren Pumpenraten (und damit geringeren Kosten)
sind ebenfalls gestaltet worden und werden im Moment simuliert, um andere Kombinationen
von Pumpen bzw. Wassertransfer aus der Havel mit der hypolimnetischen Enthahme und
deren Auswirkungen auf die Wasserqualitat des Sees zu studieren.

Veroffentlichungen in Vorbereitung:

Zamani B., Hellweger F.L., Exploring different wind correction approaches in 3D modeling of smal lakes with tree
canopy. Verdéffentlicht voraussichtlich in 2025.

Zamani B., Hellweger F.L., Lake restoration pproaches under climate change, case study: Lake Sacrower See.
Verdffentlicht voraussichtlich in 2025-26.
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3.

3.3 Ergebnisse aus CliWaC-Fallstudie 1 zur Hydrologie

Von Prof. Dr. Reinhard Hinkelmann und Can Olmez
(Technische Universitét Berlin)

Angesichts der Fragestellung einer Stabilisierung des Wasserstandes im Sacrower See
wurden zundchst die Mdglichkeiten einer Wieder6ffnung des Schiffgrabens zwischen Havel
und Sacrower See untersucht. Die Untersuchung ergab, dass bei héheren Wasserstanden in
der Havel Havelwasser Uber ein sich ausbildendes Gefélle in den Sacrower See einstrémen
wirde. FUr den Zeitraum von 2012 bis 2022 wurde ein mdglicher Anstieg des Wasserspiegels
im Sacrower See um 24 cm berechnet. Intensive Regenfélle hatten in dieser Untersuchung
den gréBten Effekt auf die potenzielle Wasserstandserhéhung im Sacrower See. Gleichzeitig
ist die Wasserqualitat der Havel schlechter als die des Sacrower Sees. Daher wiirde eine Um-
setzung dieser MaBnahme eine Vorbehandlung des Wassers erfordern — bspw. die Reinigung
des Havelwassers durch entsprechend bewahrte Filtersysteme.

Potenzial Sacrower See
(inkl. Wassertransfer)

Sacrower See

e Haavi|
B Zeitpunkt Wassertransfer
, 1

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Datum

30.0 -

Wasserstand

29.2 -
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In einer weiteren Studie zum Wasserhaushalt des GroB Glienicker Sees wurden ver-
schiedene Zu- und Abflussparameter in ihrer zeitlichen Entwicklung von 1961 bis 2021
untersucht. Dabei wurde eine Zunahme der Verdunstung festgestellt, die auf eine Erh6hung
der Temperatur und der Globalstrahlung zurlickzuflihren war. Unter Beriicksichtigung von vier
Klimaprojektions-Ensembles fir Brandenburg und zwei Emissionsszenarien (RCP 2.6 und
RCP 8.5) wurde die Verdunstung bis zum Ende des Jahrhunderts berechnet.

Die Analyse zeigte einen signifikanten Temperaturanstieg in allen Szenarien. Die proji-
zierte Globalstrahlung variierte jedoch zwischen den Modellen. Diese Unterschiede wirkten
sich auf die berechneten Verdunstungsmengen aus. Fir zwei Modelle wurde eine Zunahme
der Verdunstung von 0,5 mm/Jahr im RCP 2.6 und 1,04 mm/Jahr im RCP 8.5 beobachtet, die
beiden anderen Modelle zeigten keine signifikante Anderung bis zum Ende des Jahrhunderts.

Jahrliche Wasserbilanz am Groft Glienicker See
Verdunstung nach Energiebilanz-Verfahren

iﬁﬁ,jﬁég,.EEESE FsEirEgiEgiieaaeEL
Dalum
= Verdunstung (E) = Niederschlag (N} = Difl. Grundwasserzu- und -abstrom (40:)
Klimatische Wasserbllanz Diff. Oberfldchenzu- und -abfluss (AQ.) ——— Anderung des Seswasserspeichars (A5/A1)

DWD, SenUMVK Bedin & LU Brandenburg (18981-2022), di-deftby-2-0

Weiterfiihrende Literatur:

Olmez, Can; Tiigel, Franziska; Hinkelmann, Reinhard (2024): Sinkender Wasserspiegel des GroB Glienicker Sees
— ein datenbasiertes Modell zur Abschétzung der Wasserbilanz. In: Reinhardt-Imjela, Christian; Schulte, Achim;
Hinkelmann, Reinhard; Kriger, Tobias; Paton, Eva Nora; Tetzlaff, Dérthe; Tagel, Franziska; Vormoor, Klaus (Hrsg.):
Hydrologie im Anthropozén. Beitrdge zum Tag der Hydrologie am 20./21. Mérz 2024 in Berlin. Hennef: Fachge-
meinschaft Hydrologische Wissenschaften. S.129-142.
https://www.tu.berlin/wahyd/forschung/publikationen?tx_publications_pi1%5Baction%5D=show&tx_publica-
tions_pi1%5Bpublication%5D=296719&cHash=9e4e34c767b4de23ce2da91d5a1067f1#c301613.
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3.

3.4 Ergebnisse der hydrogeologischen Modellierung im
Einzugsgebiet GroB Glienicker See und Sacrower See

Von Dr. Nariman Mahmoodi, Prof. Dr. Michael Schneider, Prof. Dr. Christoph Merz
(Freie Universitat Berlin/Zentrum flar Agrarlandschaftsforschung)

Im Rahmen der Fallstudie ,,CS 1 - GroB3 Glienicker See und Sacrower See” wurden modell-
basiert die unterschiedlichen Einflussfaktoren quantifiziert, die fir das Absinken der Grund-
wasserstdnde und damit der Seewasserstdnde verantwortlich sind. Fur die Modellierung
wurde das numerische Modell HydroGeoSphere (HGS) genutzt. Bei diesem Modell handelt
es sich um ein integriertes hydrologisches Modell, das die hydraulischen Prozesse sowohl
in der gesattigten Grundwasserzone als auch in der ungeséattigten Bodenzone numerisch
gekoppelt berechnet. Als Randbedingungen wurden aktuelle Klima- und Landnutzungs-
daten der letzten 30 Jahre sowie die hydrologischen bzw. hydraulischen Verhéltnisse im
Einzugsgebiet berlcksichtigt.

HydroGeoSphere HGS

Integriertes hydrologisches Modell "$
Klima/Wetter
Topographie
Landnutzung/Vegetation
Boden/ungeséttigte Zone
Geologie/Stratigraphie
Grundwasserleiter/-stauer
Ciliwac
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Mit Beginn des Projektes wurden wertfrei verschiedene Hypothesen zur verstarkten Ab-
senkung der See- und Grundwasserspiegel formuliert und modellbasiert Uberprift. Die ak-
tuellen Modellergebnisse zeigen keine Indizien flr einen direkten Zusammenhang zwischen
den Grundwasserentnahmen im Bereich der Trinkwassergewinnung im Sidwesten Berlins
und der verstarkten Absenkung der Seespiegel zwischen 2012 und 2024.

Ergebnisse der hydrogeologischen Modellierung F._,,m@“
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Die Ergebnisse bestatigen auch nicht, dass insbesondere die beiden Berliner Wasser-
werke Kladow und Beelitzhof einen verstarkenden Einfluss auf die sinkenden Grundwasser-
stdnde am GroB Glienicker See haben. Die Ergebnisse zeigen dagegen deutlich, dass die
Hauptverantwortlichkeit hierfir in den Klimaeinflissen der Jahre 2010 bis heute zu suchen ist.
Im Neubildungsgebiet konnte ein deutlicher Riickgang der Grundwasserneubildung nachge-
wiesen werden — ein Effekt, der in der gesamten Region Berlin-Brandenburg als signifikanter
Einfluss auf die Grundwassersténde zu beobachten ist.

In den Datenreihen sind keine Trends bei der aktuellen Evapotranspiration nachweis-
bar. Die Wasserverfugbarkeit, d.h. der Niederschlag abzlglich des verdunsteten bzw. von
Pflanzen transpirierten Wassers, zeigt mit Ausnahme des Frihjahrs Uber allen untersuch-
ten Gebieten keine langfristigen Anderungen. Es zeigen sich jedoch starke Schwankungen
beim Niederschlag in den letzten zehn Jahren. Daraus lasst sich ableiten, dass der lang-
fristige Klimawandel nur eine untergeordnete Rolle fir den Wasserhaushalt des Sees spielt.
Die Dynamik der Seewasserstande ist primar auf Klimavariabilitdt im Bereich von Dekaden
zurlckzufthren (vgl. Kapitel 1).
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3.

Als konkrete MaBnahme zur Stabilisierung des Seewasserspiegels empfehlen wir die
Ableitung von Havelwasser in Phasen ohne Wasserdefizit (d.h. insbesondere im Winter —
vgl. hierzu auch Kapitel 6). Damit wird eine Aufflillung der Seenkdrper und angeschlossener
Feuchtgebiete bei gleichzeitiger Stabilisierung der Grundwasserstande im Abstrombereich
der Seen erreicht. Die Stabilisierung der Grundwasserspiegel verbessert auch die Verfligbar-
keit von Grundwasser fur die Entnahme von Uferfiltrat zur Trinkwassergewinnung im Stdwes-
ten Berlins. Das Hauptziel dieser ManagementmaBnahme ist die ganzheitliche Stabilisierung
des Landschaftswasserhaushalts in der Region.

Integriertes Wassermangement BB — Havel- und Klarwasser  freie Um'w-Mt@Berﬁn
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Quelle Hintergrundkarte:

Weiterfiihrende Literatur:

Berliner Wasserbetriebe

Mahmoodi, N., Hwang, H.T., Struck, U., Schneider, M., and Merz, C.: Reinforce lake water
balance components estimations by integrating water isotope compositions with a hydrological model,
Hydrol. Earth Syst. Sci. Discuss. htips://doi.org/10.5194/hess-2024-214, in review, 2024.
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3.5 Meta-Modellierung und CliWaC-Explorer
als interaktive Elemente

Von Dr. Mark Somogyvari (Humboldt-Universitét zu Berlin)

Der Vortrag von Herrn Somogyvari fokussierte sich auf zwei unterschiedliche interdis-
ziplinare Teilprojekte in CliWaC, die im Ergebnis jeweils auch ein besonderes interaktives
Element beinhalten, also auch von Nutzer*innen auBerhalb des Projekts angewendet werden
kénnen.

Das erste dieser beiden Teilprojekte ist die Meta-Modellierung der Grundwasserstro-
mung im GroB3 Glienicker See. Meta-Modellierung ist eine Methode, um verschiedene natur-
wissenschaftliche Modelle zu integrieren und sie fir spezifische Anwendungen anzupassen,
in diesem Fall fir das Grundwassersystems des GroB3 Glienicker Sees. Die Meta-Modellie-
rung erlaubt es dabei, komplizierte Modelle zu vereinfachen und auf wesentliche Aspekte zu
konzentrieren, ohne dabei die Genauigkeit zu beeintrachtigen. Dies verbessert nicht nur die
Modellierungspraxis, sondern auch die Verstandlichkeit und Kommunikation der Ergebnisse
zwischen Wissenschaft, Politik und Offentlichkeit.

komplexes 3-D numerisches Modell vereinfachtes Wasserbilanzmodell
{Groupius et al,, 2022) (Godoy et al,, 2021)

Ein zentrales Ergebnis des der Meta-Modellierung ist die Entwicklung eines interakti-
ven Dashboards. Dieses ermdglicht es, Modellparameter mit einfachen Bedienelementen,
wie Schiebereglern, anzupassen und die Auswirkungen solcher Anderungen unmittelbar zu
beobachten. Ein Beispiel hierfir ist das Wasserbilanzmodell des GroB3 Glienicker Sees, das
in das Dashboard integriert wurde und die Grundwasserstréme visualisiert.
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B W Wasserbilanzmodell des Grol3 Glienicker Sees

auswdhlen
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—& Dies ist ein monatlicher Wasserbilanz-Rechner fir den GroB Glienicker See in Deutschland. Das
. Modell verwendet vergangene Klimadaten, um den Wasserstand des Sees auf einer monatlichen
Zusatzlicher Zufluss (m3/ Basis zu simulieren. Das Modell kann verwendet werden, um verschiedene
Jahr) Landnutzungszusammensetzungen zu simulieren, um die Auswirkungen verschiedener
20000 [ 2000000 Bodenbedeckungsarten auf den See zu veranschaulichen. Zusatzliche AbschwachungsmaBnahmen
i kénnen mit dem Schieberegler Zusatzlicher Zufluss® ausgewertet werden.

Im Projektionsmodus werden projizierte Klimadaten fur Brandenburg verwendet, um die zukinftige
Entwicklung des Seepegels zu simulieren. Es wird das gleiche Wasserbilanzmodell verwendet, jedoch
ist der Wetterantrieb grober aufgelést, so dass die Medellanpassung schlechter ausfalit. For das
Konfidenzintervall wird eine monatliche Modellgenauigkeit von 20 % geschatzt,

Mit diesem Werkzeug kénnen sowohl Forscher als auch Entscheidungstrager flexibel
Modellkonfigurationen testen und ihre Auswirkungen analysieren. Das Dashboard bietet so
eine intuitive und zugangliche Plattform, um komplexe Themen zu veranschaulichen und
fundierte Entscheidungen zu unterstitzen. Es kann (allerdings nur in englischer Sprache)
unter https://marksomogyvari.shinyapps.io/ggs-metamodel/ bereits 6ffentlich eingesehen
und genutzt werden.

Eine weitere interdisziplindre Innovation ist die Explorer-Plattform, die die Ergebnisse
des CliWaC-Projekts (inklusive des oben angesprochenen Meta-Modells) in einem interak-
tiven Format zusammenfasst. Diese Plattform stellt die Ergebnisse nicht nur dar, sondern
verbindet sie in einem Netzwerk verschiedener Themen, um die Zusammenhange zwischen
den Bereichen der wasserbezogenen Forschung in CliwWaC in Berlin und Brandenburg zu
verdeutlichen. Nutzer*innen kédnnen durch diese Themen navigieren, Kartenansichten ver-
wenden und detaillierte Informationen Uber anklickbare Symbole abrufen.
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Ein Ziel des CliWaC-Explorers ist es, nicht nur Forschungsergebnisse zu prasentieren,
sondern auch Entscheidungsprozesse zu unterstiitzen und die Offentlichkeit aktiv in wasser-
bezogene Diskussionen einzubinden. Ein weiteres Ziel ist es, die Plattform weiterzuentwickeln
und als umfassendes Tool fur verschiedene Disziplinen und Anwendungen zu etablieren.

Der CliWaC-Explorer wird im Laufe des Sommers 2025 Uber die Website www.cliwac-
explorer.de 6ffentlich zuganglich sein. Ein Projektvorschlag zur Weiterentwicklung und zum
Testen der Plattform mit potenziellen Nutzerinnen wurde Ende 2024 bewilligt und wird in
der ersten Jahreshélfte 2025 umgesetzt. Ab Sommer 2025 soll der CliWaC-Explorer dann
eine innovativere und interaktivere Art der Prasentation und Diskussion wasserbezogener
Forschung in Berlin und Brandenburg ermdglichen und somit auch eine Bricke zwischen
Wissenschaft, Politik und Gesellschaft schlagen.

The Legal Framework of Water
Governance in the Spree Area

The begal ramework of waler governance in the

Sprew area s marked by three sallent charecteristics:

First, the begal framework follows a federal system
ol governance under the authority of three Tederal

states - Sxony, Brandenburg and Bedin

Second, the governments of these states
coordinate their planning and messures 0 B

battom-up rather than in & lop-down spproach.

Third, the legal implementation, especially of the
EL's Water Framework Directive prescriptions on

Fridisbicrany panegle wd the chemicsl and ecological compotition of water

. bodies. only addiesses point-Source paliution with
islisdniif Adiioey LT

Plecsa Loy binding instrements, while diffuse polhution is not
"":'“ v addressad st all or rot efloctively.
“atwed maps

Parception Related topics to be added to the view

& Cureent STabus (2024) of water-related plavsing for
climate change adaptation in the Spres River basin <
@ Famizipadiees ResiBberg-Assessment =

& Fegeirernenits of the Precautionary Principle and the Mon
Deteracantion Preciple in Waler Maragement -+

® Precaatiorary Principle dnd Accest ba nfermation: The

sl f Howy Rain Hazad Mags =

Weiterfiihrende Literatur:

Somogyvari, M., Scherer, D., Bart, F, Fehrenbach, U., Okujeni, A., and Krueger, T. (2024): A hybrid data-driven
approach to analyze the drivers of lake level dynamics, Hydrol. Earth Syst. Sci., 28, 4331-4348,
https://doi.org/10.5194/hess-28-4331-2024.de.
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4.

Teil 2: Sozialwissenschaften

4.1 Zustand des GroB Glienicker Sees erhalten und
verbessern - Ergebnisse einer Bevolkerungsbefragung

Von Dr. Jesko Hirschfeld
(Institut fir 6kologische Wirtschaftsforschung)

Im Rahmen des CliWaC-Projektes haben das Institut fir 6kologische Wirtschaftsfor-
schung (IOW) und die Humboldt-Universitét zu Berlin eine Befragung durchgefiihrt, mit der
die Praferenzen der Bevdlkerung rund um den See ermittelt werden sollten. Dazu wurden
knapp 30.000 Postkarten mit einer Einladung zur Teilnahme verteilt und versandt, 663 Perso-
nen haben sich beteiligt und den Online-Fragebogen vollstandig ausgefllt.

Im ersten Teil des Fragebogens wurden u.a. die Wahrnehmung von Veranderungen,
das Nutzungsverhalten, identifizierte Gefdahrdungen und Handlungsbedarfe erfragt. Hier
Ergebnisse zu einigen der Fragen:

Sind lhnen Veranderungen am GroR Glienicker See aufgefallen, seit
Sie den See besuchen?

)

R

18e 208 3050 4084 5086 60% T B 908 100%

Wasserstand I |

Wasserqualitat I [ |
Vielfalt der Vigel IR [ |
vielfalt der Fische B E— |
Vielfalt der Insekten N [EE— |
Vielfalt der Planzen IS ]
Angahl der Besucher *innen | S e
Anzahl der Autos | 8 — El
Verschmutzung/MGi I [

mdeutlich erhaht m leicht erhitht = gleich geblishean m leicht gesunken mdeutlich gesunken  mir ist nichts aufgefallen
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Welche Veranderungen wiinschen Sie sich fiir die Zukunft am
GroB Glienicker See?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Stabilisierung des Wasserstandes NG
Verbesserung Wasserqualitat
Verbesserung Miillentsorgung
zusatzliche Toiletten

Uferweg durchgehend offentlich machen
mehr Café/Kiosk/Restaurant

mehr Parkpldtze

OPNV verbessern / Takt erhdhen

mehr Radwege

mehr Kontrolle und Durchsetzung von Regeln

mehr Information {iber den See als Naturraum

W sehrwichtig  ®wichtig weniger wichtig unwichtig weils nicht

Sind Sie bereit, zur Verbesserung des Zustands des Sees
beizutragen? Wie?
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

die Naturschutzregeln beachten

meinen Miill wieder mitnehmen

kein offenes Feuer machen

nattirliche Uferzonen nicht betreten
ausschlieflich die vorgesehenen Toiletten am See benutzen
meinen eigenen Wasserverbrauch reduzieren
Teilnahme an freiwilligen Umweltaktionen
Miill einsammeln

andere auf die Naturschutzregeln hinweisen
Spenden

Sonstiges ...

Nein
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4.

Dabei zeigte sich, dass die Entwicklung des Wasserstandes des GroB3 Glienicker Sees
von den Anwohnenden und Besuchern stark wahrgenommen und als zentrales Problem
angesehen wird. Die Wasserqualitdt dagegen wird bisher Uberwiegend als ausreichend
empfunden, soll sich aber nicht verschlechtern. Biodiversitat und Naturschutz rund um
den See werden ebenfalls hoch wertgeschatzt und es besteht die Bereitschaft, durch Na-
turschutzziele begrindete Einschrdnkungen der Ufernutzung zu respektieren. Dringender
Bedarf an zusétzlichen Toiletten und verbesserter Millentsorgung wurde formuliert. Ein
offentlich zugénglicher Uferweg wird ebenfalls als wichtig angesehen, dies allerdings auf der
GroB Glienicker Seite starker als in Kladow. Eine Sperrung des Uferwegs wird insgesamt
stark abgelehnt. Es gibt eine groBe Bereitschaft, sich fur die Verbesserung der Situation des
Sees auch personlich zu engagieren. Als problematisch wird die Entwicklung der Besucher-
zahlen wahrgenommen und es werden mehr Information und die Durchsetzung von Regeln
gewunscht.

Als zentral verantwortlich fur die Umsetzung von Verbesserungen werden vor allem die
Stadt (Potsdam/Berlin-Spandau) und die Gemeinde(n) (GroB Glienicke, Kladow, Sacrow)
angesehen. Eine groBe Mehrheit der Anwohnenden (87 %) sieht sich selbst jedoch auch
mindestens mitverantwortlich.

Im zweiten Teil des Fragebogens wurden die Befragten gebeten, sich in acht verschiede-
nen Auswahlsituationen jeweils flr dasjenige von drei Szenarien zu entscheiden, das ihnen
im Vergleich zu den jeweils anderen als das attraktivste erschien. Aus den Antworten konn-
te das Forschungsteam Zahlungsbereitschaften fir die Verdnderung von Umweltzust&dnden
in Bezug auf den GroB Glienicker See ableiten. Diese Zahlungsbereitschaften signalisieren,
wie stark die Bevoélkerung rund um den See bestimmte Verdnderungen beflrwortet oder
ablehnt und kann Politik und Verwaltung als Hinweis darauf dienen, wo die Blrger*innen und
Wahler*innen besonders dringenden Handlungsbedarf sehen.

Attribute und Level Za;':':(f:fe;f:j::fﬂ
Wasserpegel auf heutigem Niveau stabilisieren 204 ***
Wasserpegel wieder auf das Niveau von vor 20 Jahren bringen 278 ***
Wasserqualitat verschlechtert sich auf 1m Sichttiefe -44 **
Wasserqualitat wird bis zu 4m Sichttiefe verbessert 2
kein offentlicher Uferweg -69 ***
Uferweg vollstandig 6ffentlich 16
zusatzliche Miilleimer 15
zusatzliche Miilleimer und Toiletten 42 ***
Biodiversitat verschlechtert sich -116 ***
Biodiversitat wird erhoht 44 **
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Die héchsten Zahlungsbereitschaften bestehen fiir eine Stabilisierung oder besser noch
Erhdhung des Wasserstandes im GroB Glienicker See. Auch eine Verbesserung der Biodiver-
sitdt rund um den See wird deutlich beflrwortet. Zusétzliche Toiletten und Mlleimer werden
dringend gewilnscht. Stark abgelehnt wird ein weiterer Rickgang der Biodiversitdt am See,
eine Verschlechterung der Wasserqualitat und eine Sperrung des Uferweges.

Bei ca. 21.000 Einwohnern in der unmittelbaren Umgebung des GroB Glienicker Sees
ergeben sich daraus jahrliche Zahlungsbereitschaften von:

® 4 bis 6 Mio. € fur eine Stabilisierung oder Anhebung des Wasserspiegels
® 42.000 € fur eine Verbesserung der Wasserqualitat (wird aktuell als gut empfunden)
® 340.000 € fur einen durchgehenden &ffentlichen Uferweg
(GroB Glienicke deutlicher als Kladow)
® 880.000 € fur zusétzliche Mulleimer und Toiletten
® 920.000 € fur die Erhéhung der Artenvielfalt
® Verlust an Artenvielfalt wird doppelt so stark abgelehnt
(2,4 Mio. € jahrliche Kompensation wéare nétig)
® Auch Verschlechterung der Wasserqualitat deutlich abgelehnt
(920.000 € Kompensation)
® Eine SchlieBung des 6ffentlichen Uferwegs bedurfte 1,4 Mio € jahrliche
Kompensation an die Bevdlkerung

Diese Zahlungsbereitschaften geben der lokalen Politik und Verwaltung einen Hinweis
auf die Héhe des Nutzens, der fir die Bevolkerung rund um den See entstehen wiirde, wenn
entsprechende MaBnahmen umgesetzt wirden, mit denen diese Verbesserungen erreicht
wurden.

GroB Glienicker See, Badestelle Moorloch 2024
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4.

4.2 Umweltrechtliche Aspekte der Klimaanpassung
im Wassermanagement

Von Prof. Dr. Christian Calliess und Felix Schumacher
(Freie Universitét Berlin)

Bei der Klimaanpassung im Wassermanagement kommt reflexiver Governance durch
das Recht eine zentrale Bedeutung zu. Reflexive Governance impliziert, dass prinzipien-
gesteuert nicht nur einseitig-starre Regeln eingesetzt, sondern auch die Féhigkeit zur kon-
tinuierlichen Anpassung und Reflexion angeregt und geférdert wird. Das wichtigste Prinzip
in diesem Kontext ist das Vorsorgeprinzip, das darauf abzielt, schadliche Auswirkungen
auf die Umwelt friihzeitig zu verhindern, bevor sie eintreten. Es umfasst sowohl prozedura-
le Aspekte als auch materielle Aspekte, die eine Veranderung der Eingriffsvoraussetzun-
gen fir staatliche MaBnahmen und eine Beweislastumkehr enthalten. Das Vorsorgeprinzip
wird dabei durch weitere Elemente wie Transparenz, Integration und Partizipa-
tion erganzt, die den Prozess der Entscheidungsfindung offen und inklusiv gestalten.
So wird sichergestellt, dass alle relevanten Interessen berlcksichtigt und Anpassungs-
strategien kontinuierlich verbessert werden.
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Das Vorsorgeprinzip: Vier Stufen
Modell zur Feststellung préiventiver MaBnahmen

4 Stufen <
Stufe 1: Stufe 2: Stufe 3: Stufe 4:
p| Wissenschaftliche | MNormative =p| Risikomanagement || Ausgestaltung des |l
Risikobewertung Risikobewertung Instrumentenwahl Risikomanagements
Ziel: Ziel: Ziel: Ziel:
Wissenschaftliche Abwagung der mit einer Wahl der Manahmen Spezifische
Bewertung der bestimmten Substanz und Instrumente Ausgestaltung in
EBesorgnis oder eingm bestimmten Abhdngigkeit von der
Produkt verbundenen Substanz oder dem
Besorgnisse und Produkt
Vorteile

Am Sacrower See stehen fur die Klimaanpassung verschiedene technische Lésungen
zur Verfigung, die Uberwiegend mit Wasseriberleitungen verbunden sind. Diese Wasser-
Uberleitungen koénnten potenziell Konflikte mit der EU-Wasserrahmenrichtlinie verursa-
chen, insbesondere wenn sie mit einer Verschlechterung des betroffenen Wasserkorpers
einhergehen. In solchen Fallen besteht die Mdglichkeit, unter bestimmten Bedingungen
eine Ausnahme vom Verschlechterungsverbot der Wasserrahmenrichtlinie zu beantragen.
Andererseits gibt die Richtlinie auch eine rechtliche Handhabe, um Vorhaben zu verhindern,
die potenziell eine Verschlechterung des Gewassers oder eine Gefédhrdung der Umweltziele
zur Folge haben kdnnten. Die gerichtliche Durchsetzung des Verbesserungsgebots der
Wasserrahmenrichtlinie st6Bt hingegen auf praktische Schwierigkeiten. Insgesamt erfor-
dert die Umsetzung von KlimaanpassungsmaBnahmen am Sacrower See eine sorgféltige
Abwagung der 6kologischen Vorteile und Nachteile und deren Begriindung, gegebenen-
falls im Rahmen einer behérdlichen Entscheidung.

Die EU-Verordnung liber die Wiederherstellung der Natur (EU-WVO) stellt eine wich-
tige Governance-Verordnung dar, die die Biodiversitatsziele der EU konkretisiert und prazi-
siert. Sie legt jedoch nicht fest, welche konkreten MaBnahmen ergriffen werden mussen,
sondern ldsst den Mitgliedsstaaten Spielraum in der Wahl der Umsetzung. Bis zum Jahr
2027 sind die Mitgliedsstaaten, darunter auch Deutschland, verpflichtet, in Zusammenarbeit
mit der EU-Kommission einen nationalen Wiederherstellungsplan zu entwickeln, der auf die
spezifischen Bedurfnisse und Gegebenheiten vor Ort abgestimmt ist. Aus diesem Grund ist
es unwahrscheinlich, dass es bereits einen festen Rechtsanspruch auf bestimmte Renatu-
rierungsmaBnahmen gibt; diese miUssen vielmehr erst im Rahmen der nationalen Planungen
definiert werden. Besonders entscheidend flr den Erfolg solcher MaBnahmen ist sonach die
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4.

politische Uberzeugungsarbeit, die von der Zivilgesellschaft und Umweltorganisationen zu
leisten ist. Darlber hinaus ist eine langfristige, nachhaltige Finanzierung durch die Landes-
haushalte unerlasslich, um Renaturierungsvorhaben auch tatsichlich in die Praxis umzuset-
zen und die Zielverwirklichung dauerhaft zu sichern.

Weiterfiihrende Literatur:

VERORDNUNG (EU) 2024/1991 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 24. Juni 2024
iiber die Wiederherstellung der Natur und zur Anderung der Verordnung (EU) 2022/869, veréffentlicht im ,,Amts-
blatt der EU” vomn 29.7.2024.

Sacrower See und Schiffgraben
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4.3 Transdisziplinare Resilienz-Analyse

Von Dr. Thomas Vogelpohl
(Humboldt-Universitét zu Berlin)

Herr Vogelpohl prasentierte in seinem Vortrag den inter- und transdisziplindren Ansatz,
mit dessen Hilfe die Resilienz des sozial-hydrologischen Systems des GroB Glienicker und
des Sacrower Sees im Rahmen einer vierteiligen Workshop-Serie im Rahmen von CliWaC
untersucht wurde. Der Fokus lag dabei auf der Analyse der komplexen Wechselwirkungen
zwischen Wasserhaushalt und Gesellschaft und der Entwicklung von Handlungsstrategien fur
die Zukunft.

Waorkshop 1 Workshop 4
(Okt. '23): (Juni ‘24):
Zentrale Workshop 2 Workshop 3 Strategien
Akteure, (Jan. '24): (April "24); um das
Funktionen Wie resilient Maégliche System der
und ist das Zukinfte fir beiden
Indikatoren System der das System Seen
des beiden der beiden resilienter
Systems Seen? Seen zu machen

Mov “23: Feb "24: Mai ‘24:
CliwacC- CliviaC- CliwacC-
interner interner interner
Feedback- Feedback- Feedback
Loop zu Loop 2u Loop zu
Resilienz- Resilienz- maglichen
Funktionen Kapazitaten Zukinften
und und und
Indikatoren Attributen Strategien

Dieser ,;sozial-hydrologische® Blickwinkel machte mit Blick auf das Systemwissen deut-
lich, dass nicht nur naturwissenschaftlich-technische, sondern auch soziale und politische
Faktoren einen groBen Einfluss auf die Resilienz des Systems haben, sei es auf den Was-
serstand der Seen oder auch auf seine Erholungs- und Gemeinschaftsfunktionen.

Die Analyse des Zielwissens zeigte damit einhergehend, dass ein héherer Wasserstand
fur die beteiligten Stakeholder kein bzw. nicht nur Selbstzweck ist, sondern im Kontext der
anderen zentralen Funktionen des Systems wie der Schaffung eines attraktiven Lebens-
raums sowie dem Schutz der Biodiversitdt und einer nachhaltigen Ressourcennutzung
betrachtet werden muss.
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4.

Die Kombination aus sinkenden Wasserstanden und erh6htem Nutzungsdruck wurde in
diesem Zusammenhang als der zentrale Stressfaktor flir das sozial-hydrologische System der
beiden Seen und der genannten Funktionen identifiziert. Als dessen Ursachen wurden neben
der beobachteten Klimavariabilitdt insbesondere der Bevoélkerungs- und Besucherzuwachs
rund um die Seen und der dadurch zunehmende Nutzungsdruck sowie der Ressourcenman-
gel und das Zustandigkeitsgeflecht in Politik und Verwaltung ausgemacht.

Zielwissen: Zukunftige Entwicklung der Herausforderungen

Verandertes Niederschlagsregime

ﬁ

Trockenheit/Verdunstung s

Zunehmende Besiedelung
5 ® 5
£ | Erhdhtes Besucheraufkommen 'ﬂo
E a4 =
- o
T | Nutzerinnenverhalten T
i _. =
= =

(fehlende/widerspriichliche) Regulierusen
(ungenugende/unkiare) Munugemantsﬂtumnf Zustandigkeiten

Ressourcenmangel in der Verwaltung

ﬂ

Bezlglich des Transformationswissens, also mdglicher GegenmaBnahmen und -strate-
gien, fanden schlieBlich technische Lésungen wie eine Wassereinleitung aus der Havel in
das Einzugsgebiet der beiden Seen und ein verbessertes Regenwassermanagement breite
Zustimmung, wahrend auf strukturelle und Verhaltens&nderungen zielende Anséatze eher auf

Skepsis stieBen.
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Transformationswissen: Von Herausforderungen zu Strategien

Hohe Aszprchiltﬁr
o Direkte Wassereinleitung ous der
Havel
o (2] Dynomische Wasserspeicherung in
2 - denSeen
: ® . 0w
= 2 Abwassermanagement
Tr =
E o £ 4 'Wasserentnohmen reduzieren
A & >3
& ’ Bewusstseinsbildung & Verkehrs-
E und Besucherlenkung
z i .
4 0 Bessere Entscheldungsfindung und
-umsetzung
Y

Niedrige Akzeptabiltit

Zum Abschluss des Vortrags betonte Herr Vogelpohl jedoch, dass effektive Klimaan-
passung nicht nur technische, sondern auch soziale und 6kologische Aspekte einbeziehen
musse. Insbesondere bedirfe es dazu auch einer kritischen Reflexion bestehender gesell-
schaftlicher und politischer Strukturen, um auf die spezifischen Herausforderungen des
sozial-hydrologischen Systems der beiden Seen reagieren und die daflir notwendigen Gover-
nance-Strukturen und -Prozesse entsprechend flexibel und responsiv gestalten zu kénnen.

Weiterfiihrende Literatur:
Vogelpohl, T., & Feindt, P. H. (2024). Transdisziplindre Resilienzforschung flr adaptive Wasser-Governance.
Okologisches Wirtschaften, 39 (4), 20-21. https://doi.org/10.14512/OEW390420.

29



4.

4.4 Die Seen aus vielen Perspektiven — Alltagsexpertise
und neue Wasserpraktiken: Ethnographisches Projekt
in CliwaC

Von Dr. Desirée Hetzel (Humboldt-Universitét zu Berlin)

Anséatzen der Umweltanthropologie folgend geht dieses CliWaC-Teilprojekt davon aus,
dass Wasser ganzheitlich mit allen Lebensbereichen verbunden ist. Menschen verbinden ihre
Berufe und ihre sozialen, kulturellen und politischen Praktiken mit und durch Wasser. Das
Projekt versucht, Reibungen oder Konfliktsituationen in der aktuellen Arbeit an der zukinf-
tigen Wasserlandschaft der beiden Seen zu verstehen. Wasser wird darin als mehr als nur
eine Ressource begriffen. Es geht davon aus, dass vor der Suche nach Lésungen die Grin-
de fir das Handeln und die Aussagen der Menschen in einem gréBeren Kontext verstanden
werden mussen.

Anthropologie und Wasser

Theoretische Rahmung:

“[dass] Wasser Teil einer Natur sei und somit
natiirliche Ressource, die zur Verfigung steht verwertet
2u werden, gilt es neu zu

befragen.” (Dietzsch 2021:82)

Kollaborative Methoden:

Gespriche, Interviews, Teilnehmende

Beobachtung, multimodale Methoden
(Miewdhner und Hetzel 2025)

“..naturwissenschaftlichen
Erzéihlungen zum Klimowande! andere - lokale -
Alltagserzahlungen zur Seite zur stellen und zu zeigen
wie soziale und Naturphédnomene tief miteinandep
verflochten sind und sein soliten.” Dietzsch 2021:82)

Es fragt danach, wie die Bewohner*innen am GroB3 Glienicker See und Sacrower See
in Bezug auf Wasserverlust und Veradnderungen in Zeiten der (Umwelt-)Transformation
reagieren, wie sich die Mensch-Wasser-Beziehung an den Seen gestalten und welche Prak-
tiken damit verbunden sind sowie welche politischen, sozialen und kulturellen Strategien
die Forschungspartner*innen in diesen Zusammenhangen entwickeln. Methodisch basiert
die ethnographische Forschung dabei auf Aufenthalten vor Ort, um das Alltagsleben vor Ort
zu begreifen. Methoden reichten von Interviews mit Leitfragen, informellen Gespréchen bis
teilnehmende Beobachtung (Teilnahme an Alltagshandlungen, Aktivitaten etc.).
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Der See als

Geteiltes Allgemeines

Kulturelles und Politisches Denkmal
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Sozialer Ort und Gegensatz zum Urbanen

Verbindung zu Klimawandel

Fotos: D. Hetzel

Im Ergebnis stehen an beiden Seen Nutzung und Pflege im Spannungsfeld von
Gemeingut und Privateigentum. Hier versucht die engagierte Offentlichkeit, eigene Hand-
lungsmacht fur den Fortbestand der Gewésserlandschaft zu erlangen. Beides wird von den
Forschungspartnerinnen als wichtig fur das sowohl 6kologische als auch soziale Leben am
See angesehen. Die Seen haben viele Bedeutungen: ,Erholungsziel®, Treffpunkt zur Pflege
sozialer Beziehungen, historisches Denkmal einer deutschen politischen Geschichte, Merk-
mal einer Zusammenarbeit zwischen Menschen und Umwelt. Die Seen werden erstmals zum
verbindenden Element, trotz historisch und aktuell getrennter Verwaltung und Politik. Die
aktuellen Herausforderungen, erzeugt durch sinkende Wasserstdnde, bindeln Akteur*innen
unterschiedlicher Interessen in einer gemeinsamen Arbeitsgruppe Wasser. Hier unterstutzen
sie sich gegenseitig bei der Informationsaufbereitung und versuchen, Druck auf die politi-
schen Entscheidungstréagerinnen auszutben. Dies bedeutet, dass sowohl die Herausfor-
derungen als auch die MaBnahmen Uber die bisherigen Dimensionen hinausgehen. Diese
Bemuhungen treffen jedoch auf sehr unterschiedliche Verantwortlichkeitsmodelle, die
sowohl die Kommunikation als auch das Handeln schwachen und verzégern. Diese Bemuhun-
gen stehen auch fir die gesellschaftliche Wahrnehmung und das Handeln in Bezug auf den
Klimawandel. Seen werden hier auch Uber den lokalen Bezug hinaus als Zeichen fir einen
wachsenden Handlungsdruck in Richtung eines nachhaltigen Lebens in und mit der Umwelt
gesehen.

Weiterfiihrende Literatur:

Vogelpohl, T., Hetzel, D., Johnson, D., Masch, L., Hirschfeld, J., Faas, T., Feindt, P, and Niewdéhner, J. (2025):
Shrinking Lakes, Growing Concerns: Exploring perceptions of lake level decline as a prism for understanding
socionatural hazards, EGUsphere [preprint], https://doi.org/10.5194/equsphere-2025-475.
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Abschlussdiskussion

Die anschlieBende Abschlussdiskussion wurde entlang dreier Aspekte organisiert, die
letztlich alle auf die Erhéhung der praktischen Relevanz der CliWaC-Ergebnisse und ihre Nut-
zung im Sinne eines evidenzbasierten Handelns in Politik, Verwaltung und Gesellschaft abzie-
len. Diese drei Aspekte waren:

®* mdgliche Anschlussprojekte aus Forschungsperspektive,

®* mdgliche FolgemaBnahmen des integrierten Wassermanagements
rund um die Seen sowie

® Fragen der Governance der Umsetzung solcher MaBnahmen.

Hinsichtlich der letzten beiden dieser drei Punkte wurde dabei diskutiert, inwiefern
die Bevdlkerung mit Blick auf die rechtlichen Rahmenbedingungen Mittel in der Hand hat,
bestimmte MaBnahmen auf dem juristischen Wege zu forcieren. Dazu erkléarte Herr Schu-
macher fir die Rechtswissenschaften, dass das Umweltrecht in Deutschland hier eher
defensiv sei, also eher die Abwehr von Gefahren und Verschlechterungen einklagbar
seien, weniger jedoch die Verbesserung der Situation durch bestimmte MaBnahmen.
Lediglich fir nach dem Umweltrechtsbehelfsgesetz anerkannte Umweltverbénde (wie bspw.
die DUH) sei es mdglich, MaBnahmen zur aktiven Verbesserung von Umweltsituationen
einklagen zu kénnen. Fir die Zivilgesellschaft sei es hingegen aussichtsreicher und sinn-
voller, politisch-gesellschaftlichen Druck auf Politik und Verwaltung und die entsprechenden
Entscheidungstrager*innen zur Umsetzung bestimmter MaBnahmen auszuiiben.

Bezuglich potenzieller zuklinftiger Forschungsprojekte, die sich konkret mit den bei-
den Seen auseinandersetzen, wurde angemerkt, dass es fir deren Planung und Abgrenzung
(sowie auch dartber hinaus fir die Allgemeinheit) wichtig zu wissen sei, wie der aktuelle
Stand der seit langerem geplanten Machbarkeitsstudie sei und welche Inhalte diese konkret
umfassen solle. Zum aktuellen Stand der Machbarkeitsstudie konnte vermeldet werden,
dass am 12.November 2024 die aktuelle Férderrichtlinie verdffentlicht wurde. In deren Folge
kénne dann die Machbarkeitsstudie im Laufe des Jahres 2025 europaweit ausgeschrieben
werden. Inhaltlich werde die Machbarkeitsstudie die CliWaC-Ergebnisse einbeziehen mus-
sen und darauf aufbauend in der Ausschreibung ggf. einige Aufgaben- und Fragestellungen
anpassen. Zukinftige Forschungsprojekte zu den beiden Seen kénnen sich dann an der
Machbarkeitsstudie orientieren bzw. sich entsprechend von ihr abgrenzen.

FUr die weitere naturwissenschaftliche Forschung zu den beiden Seen stehe zudem nun
eine neue, Uber CliWaC finanzierte Energiebilanzstation zur Verfigung, die vor allem der
langfristigen Erhebung wertvoller Forschungsdaten zur Evapotranspiration an den Seen die-
nen soll. Hervorgehoben wurde in diesem Zusammenhang jedoch auch die Wichtigkeit der
in CliwaC bewahrten interdisziplindren Zusammenarbeit zwischen Natur- und Sozialwis-
senschaften, die sowohl flr das Problemverstandnis als auch fir die effektive Umsetzung
wissenschaftlicher Erkenntnisse in Zukunft wichtig sei.
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In Bezug auf konkrete FolgemaBnahmen wurde diskutiert, dass die Einleitung von auf-
bereitetem Havelwasser oder gereinigtem Abwasser das Einzugsgebiet der beiden Seen
zu einem groBraumige Wasserspeicher in der Landschaft machen kénnte, der bspw. zur
Deckung zukunftiger Trinkwasserbedarfe in der Region dienen koénnte. Fur eine solche
MaBnahme brauche es jedoch die Entwicklung eines integrierten Konzepts und weitere 6ko-
logisch-ingenieurwissenschaftliche Prifungen (die ggf. Teil der oben angesprochenen Mach-
barkeitsstudie sein kdénnten) sowie unbedingt auch begleitende Governance-MaBnahmen,
insbesondere im Hinblick auf eine verstandliche und greifbare Kommunikation sowie eine
substanzielle Einbeziehung der Zivilgesellschaft in die jeweiligen Prozesse durch die zustén-
dige Verwaltung.

Eine effektive Wasser-Governance werde derzeit jedoch allgemein héufig sowohl
durch mangelnde Kooperation und Kommunikation zwischen Politik, Verwaltung und
Zivilgesellschaft als auch durch eine unzureichende Datenlage, bspw. bzgl. Grundwasser-
und Wasserentnahmen, sowie eine mangelnde Abstimmung und Zustandigkeitsaufteilung
zwischen beteiligten administrativen Ebenen und Ressorts behindert.

Neben technisch-organisatorischen MaBnahmen wurde schlieBlich auch die Sensibili-
sierung und Verantwortlichkeit der Bevolkerung beim Umgang mit Wasser im Kontext des
Klimawandels diskutiert, beispielsweise mit Blick auf das Thema der privaten Wasserent-
nahmen und ihren Effekt auf die Erhaltung der Seen in ihrer Vielfalt und Funktion. Zwar wurde
die Effektivitdt von Verhaltensanderungen oder Verboten in diesem konkreten Zusammen-
hang kritisch gesehen, doch wurde insgesamt die Rolle jedes Einzelnen im Gesamtgeflige
betont, weshalb das Bewusstsein fir die Knappheit der Ressource Wasser gestarkt werden
sollte, um einen verantwortungsvollen Umgang mit ihr zu férdern, bspw. in Bezug auf eine
tageszeitabhangige Gartenbewésserung, auch wenn dies nicht unmittelbar zur Rettung der
beiden Seen beitrage.

Foto: T. Vogelpohl
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Fazit und Schlussfolgerungen

des mitveranstaltenden Ortsbeirates GroB3 Glienicke,
des Burgerbeirates Sacrow und der
Birgerinitiative-Pro-GroB-Glienicker-See e.V.

Dr. Anna Gétjen (AG Umwelt & Natur des BBfS),
Achim Haid-Loh (BBfS), Birgit Malik (Ortsbeirat-GG),
Prof. Dr. Manfred Stock (PIK Potsdam & BBfS)
Anjuschka Wagner (BiPGGSee e.V.)

Die referierten Forschungsbefunde aus den ersten vier naturwissenschaftlichen Vortra-
gen zu Klimaveranderungen in der Brandenburger Landschaft und den hydrogeologischen
Wechselwirkungen zeigten deutlich, dass die Hauptverantwortlichkeit fir den dramatischen
RiUckgang der Seenspiegel in den Klimaeinflissen (,,Klimavariabilitat“) der Jahre 2010 bis
2024 zu suchen ist:

® Im Grundwasser-Neubildungsgebiet resp. Einzugsgebiet der beiden Seen
konnte ein deutlicher Riickgang der Grundwasserneubildung nachgewiesen
werden,
¢ der Anstieg der Lufttemperatur und der spezifischen Feuchte zeigt
weiterhin deutliche positive Trends
* Die Wasserverfiigbarkeit im Friihjahr (Schneeschmelze / Niederschlage)
zeigt deutlich negative Trends
® dagegen scheinen die perspektivischen Gesamtjahresniederschlagsmengen stabil

Die Analysen zeigten weiterhin keine Indizien fUr einen direkten Zusammenhang zwi-
schen den Grundwasserentnahmen im Bereich der Trinkwassergewinnung durch die Ber-
liner Wasserbetriebe (BWB) und der verstarkten Absenkung der Seespiegel zwischen 2012
und 2024. Die abnehmenden Zahlenreihen bestétigten also nicht, dass insbesondere die
Entnahmemengen beiden Berliner Wasserwerke Kladow und Beelitzhof einen verstarkenden
Einfluss auf die sinkenden Grundwasserstdnde am Grof3 Glienicker See hatten.

Bei den verursachenden Faktoren kann also nicht allgemein von einem ,,Klimawandel” im
Sinne einer generellen oder zufalligen Naturkatastrophe gesprochen werden, die im letzten
Jahrzehnt eben weniger Niederschlage mit sich gebracht hatten, sondern es muss Dekaden-
Ubergreifend von einer Zunahme der sogenannten ‘Klimavariabilitat‘ (Prof. Dr. D. Scherer)
ausgegangen werden.

Diese empirisch beobachtbaren, validen Klimavariabilitdten bringen in der fir das Auf-
flllen der GW-Speicher so wichtigen Jahreszeit wie dem Frihjahr haufiger ,,sommerliche
Ddrre” mit sich und im Gegenzug dazu in den Sommer und Herbst mit zunehmenden z.T.
extremen Starkregen-Ereignissen kurzfristig ein UbergroBes Wasserdargebot, das vom Boden
und der Pflanzenwelt nicht schnell genug aufgenommen werden kann. Im Gegenteil flieBen
diese Wassermassen — fir die Grundwasserneubildung eher nutzlos — tber die Vorflut (Havel)
in Elbe und Nordsee ab.
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Dies bewirkt, dass von den in Brandenburg vorhandenen, fir eine ausgeglichene Grund-
wasserneubildung auch notwendigen — mindestens 600 ml Niederschlag pro Jahr nur noch
ca. 400 ml p.a als ,,Netto-Niederschlag” in tieferen Bodenschichten bzw. im Grundwasserlei-
ter ankommen.

In der Folge entwickelt sich ein sich jéhrlich kumulierendes Grundwasserleiter-Defizit
und eine chronisch mangelnde Grundwasserneubildung - in deren Folge wiederum die
Seenspiegel des GroB3 Glienicker Sees wie des Sacrower Sees allmahlich weiter abzusinken
drohen. Hieraus ergibt sich — jedenfalls solange die Politik sich am ,Vorsorgeprinzip” des
Grundgesetzes und dem gesetzlichen , Verbesserungsgebot” des § 28 WHG als handlungs-
leitenden Maximen orientiert — ganz offensichtlich die Notwendigkeit, Anpassungsstrate-
gien zur Resilienzférderung der aquatischen Okosysteme zu entwickeln, d.h. mit Prioritét die
»Schwammfunktion der Landschaft“ weiterzuentwickeln, die Feuchtgebiete zu erweitern,
Puffer- und Speichersysteme auszubauen und auch die Seen als Speicherbecken zu nutzen
sowie daflr zeitnah geeignete MaBnahmen in Angriff zu nehmen.

Das Landesamt fur Umwelt (LfU) fasste die sich gegenwartig dramatisch verdndern-
den Klimabedingungen im Land Brandenburg (wie Starkregen, Hochwasser, Dirren und
Erhitzung) in seinen ,,Thesen und Erkenntnissen® aus der Tagung ,,Gewasserentwicklung in
herausfordernden Zeiten“ im Januar 2025 am Seddiner See unter dem Begriff ,,Hydrodyna-
misches Schleudertrauma“ zusammen, an die die heimischen Gewasser im Zuge zuklnf-
tiger Klimaanpassungsstrategien durch ,Pronaturierung® statt durch Renaturierung ange-
passt werden mussten (LfU, Abt. W2, Ref. W 26, Mitteilung vom 27.03.2025).

- Fazit: Sowohl das Niederschlagswasser als auch das mehrfach
gereinigte Klar- und Abwasser muss mittels ,,Schwammfunkti-
on“ in der Landschaft gehalten werden - anstatt das kostbare
Nass aus einer von Menschenhand umgestalteten Brandenbur-
ger Landschaft durch Entwasserungsgraben, Dranagen und be-
gradigte Flusslaufe nutzlos in die Weltmeere abflieBen zu lassen!

Daflir braucht es Puffer- und Speicherkapazitaten, fir die sich die beiden Seen eignen.
Beide Seen kdnnten so helfen, die Grundwasserspeicher in kritischen Jahreszeiten und ftr
zuklnftige Trockenperioden mit defizitdren Niederschlagen aufzufillen.

Diese (Puffer-)Funktion kénnen die beiden Oberflachenseen zukiinftig nachhaltiger erful-
len, wenn technische Rickhalte-Méglichkeiten zur Wasserstandregulierung und Aufstauung
geschaffen und gezielt mehrfach geklartes und gereinigtes Regen-, Klar- oder Havelwasser
auch direkt in die Seen eingeleitet wiirde.
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6.

Voraussetzung daflr, das Wasser also in diesem Sinne in der stadtischen Landschaft zu
halten und den Sacrower See, den Schiffgraben und den GroB Glienicker See als ,, Pufferspei-
cher” nutzen zu kbénnen, ist allerdings, dass zugleich das marode DDR-Klappenwehr vor dem
Havelabfluss in die Sacrower Lanke erneuert und durch ein modernes Riickhaltebauwerk
ersetzt wird. Nur so kann das AbflieBen von zuklnftig héheren Seewassersténden in die
Havel zuverlassig verhindert werden, bis das Seewasser allméhlich in die Grundwasserleiter
eingesickert ist.

Nach der Darstellung im Vortrag von Dr. Zamani zu den Wasserstands-Differenzen
zwischen Havel und Sacrower See ist davon auszugehen, dass seit 2020/2021 in den Winter-
monaten bei hohen Wasserstanden immer wieder ungeklartes Havelwasser in den Sacro-
wer See eindringt, weil das eigentlich zur Absicherung gegen das unbeabsichtigte Eindringen
von schmutzigerem Havelwasser bereits zu DDR-Zeiten installierte, verrostete Klappenwehr
seit Langem nicht mehr dicht schlieBt.

Es ergabe sich auch angesichts dieses rechtswidrigen Zustandes offenbar sowieso
ein zeitnaher Handlungsbedarf fir Politik und Verwaltung (vgl. hierzu auch Kapitel 4.2), da
ein in einem NATURA-2000-Gebiet gegen den § 27 WHG und das ,,Verschlechterungs-
verbot“ der WRRL verstoBender Zustand insbesondere fir die Umweltbehdérden der
Landeshauptstadt Potsdam und den Flacheneigentimer, die Landesforstbehérden (LFB) des
Landes Brandenburg Handlungskonsequenzen im Sinne der Erneuerung und Ertlichtigung
dieses Wehres erfordert!

DDR-Grenzbauwek und marodes Wehr am Schiffgraben
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In der fortgeschrittenen Diskussion zum Abschluss des Meetings mit CLiWaC wurde
auch die Frage aufgeworfen, ob zur Verbesserung der Wasserqualitéat des Sacrower Sees -
insbesondere im tiefen Nordbecken des Sees —, neben der vom Team von Prof. Dr. F. Hellwe-
ger vorgeschlagenen Rohrleitung in 30m Tiefe zur Ableitung von Phosphor- und Stickstoff-
reichem Seewasser aus den Tiefenschichten des Sees in die Havel, auch eine Sauerstoff-
anreicherung durch eine moderne, bspw. solargetriebene Tiefenwasser-Bellftungs-Anlage
(TWBA) hilfreich und denkbar wére?

Dies wurde von den Forschenden im Prinzip bejaht und kénnte wie eine ,,Vitaminspritze*
zur Verbesserung der Wasserqualitat wirken. Entsprechende MaBnahmen sollten jedoch un-
bedingt in ein integriertes Gesamtkonzept der Resilienzférderung und des Wassermanage-
ments beider Seen eingebettet werden.

Dieses Gesamtkonzept einer zukunftssichernden Klimaanpassungsstrategie mit einem
integrierten Wassermanagement flir beide Seen sollte sowohl die zuklnftigen Anforderun-
gen der Trinkwasserversorgung wie auch des Naturschutzes berticksichtigen (vgl. zur WVO:
Kap.4.2). Zugleich wird es sich auch organisch (und ggf. modellhaft!) in die neue Konzeption
des Wassermanagements zur Niedrigwasservorsorge und zum Hochwasserschutz des
Umweltministeriums des Landes Brandenburg einfligen (vgl. MLEUV, 2025).

Erfreulicherweise zeigen sich in den Einschatzungen zu den flr Brandenburg zu erwar-
tenden Trends und Varianzen der Auswirkungen des Klimawandels auf die ,,Wasserverfligbar-
keit“ und das zukilinftige ,,Grundwasserdargebot“ zwischen den Wissenschaftlersinnen von
CLiWaC und den Fachleuten in den zustandigen Behdrden des LfU und des MLEUV zuneh-
mend fachliche Ubereinstimmungen, die wir im Nachfolgenden kurz exemplarisch an ausge-
wahlten Ergebnissen der jingsten ,,Gewéassertagung” des LfU (Vgl. ,,Thesen und Ergebnisse”,
LfU, Seddiner See, 20. — 22. Februar 2025) bebildern wollen:

- Exkurs: Vergleichsdaten zum Thema
sWasserverfiigbarkeit und Klimawandel“ in Brandenburg und Berlin

Die nachstehenden Grafiken bebildern diese weitgehende Ubereinstimmung zwischen
den in der Abschlussveranstaltung am 15.11.2024 vonseiten des CliWaC-Forschungsteams
prasentierten Erkenntnisse zur ,Klimavariabilitat® mit dem aktuellen Erkenntnisstand des
Brandenburger Umweltministeriums (MLEUV) und des Landesamtes fir Umwelt (LfU) auf der
,aewassertagung 2025 im Februar am Seddiner See.

Die dortigen Vortrdge zu den nachstehend genannten klimatischen Parametern
muindeten in der Konsequenz in der MaBBgabe, es musse ,,durchgangiges Ziel sein, zur
,Jrockenheits- und Hochwasservorsorge‘ die Wasserriickhalteflachen in der Land-
schaft zu vergréBern*.

Quellen:
Vortrdge von Herrn Dr. Florian Ott, Referatsleiter MLEUV Brandenburg Abt. 2 - W 25, und Frau Rebekka Eich-
stddt aus dem LfU, Referat T 14 am 20. Januar 2025 in HVHS Seddiner See
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Abb. 1: ,,Beobachteter Klimawandel*

Darstellung der ,,Niederschlagsvariabilitdt” und ,, Temperturanstieg” 1881 — 2024

Quelle: Vortrag von Frau Rebekka Eichstadt — LfU, Referat T 14 —im Rahmen der Gewdassertagung 2025 mit dem
Titel: ,Wasserhaushalt und Abflussentwicklung in den néchsten 30 Jahren“
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Abb. 2: ,Klimatische Rahmenbedingungen*

Quelle: Folie Nr. 6 aus von Vortrag von Herrn Dr. Florian Ott, Referatsleiter MLEUV Abtlg. 2 - W 25 vom
20. Januar 2025 in HVHS Seddiner See mit dem Titel: ,Gewéasserentwicklung im Spannungsfeld von Niedrig-
wasservorsorge und Hochwasserschutz®
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Abb. 3: ,Niedrigwasservorsorge und Hochwasserschutz - Synergien“

Quelle: Folie Nr. 17 aus von Vortrag von Herrn Dr. Florian Ott, Referatsleiter MLEUV Abtlg. 2 — W 25 vom
20. Januar 2025 in HVHS Seddiner See mit dem Titel: ,,Gewé&sserentwicklung im Spannungsfeld von Niedrig-
wasservorsorge und Hochwasserschutz” (+ Themenblatt WRRL).
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mnceee  Synergien

* Integriertes Wasserressourcenmanagement (Verkniipfung
in ganzheitlichen Strategien)

+ Speicherung und Riickhalt (Retention, Stabilisierung
Wasserstinde)

+ Naturnahe Gewdsserentwicklung (Renaturierung von
Fliassen und Auen)

* Bildung und Partizipation der Gesellschaft (Bewusstsein
stirken fiir das Zusammenspiel von Niedrigwasser- und
Hochwassermanagement)

» Verkniipfung von Wasser-, Land- und Klimapolitik
(Grundlage fiir nachhaltige Finanzierung)

Abb. 4: ,Veranderungen des Mittelwerts im iiberregionalen Gesamtwasserbestand in

der BRD 2002 - 2024

Quelle: GFZ Potsdam + GRACE, im Internet abgefragt am 10.02.2025 unter:

https://riff. nedia/images/deutschland-verliert-wasser-grundwas-ser.jpg?w=2480&s=e8903a33321eb45e7e74a
c0c9927e43d&n_w=1920&n_qg=75)

Deutschland verliert Wasser

Abweichungen vom Mittel des Gesamtwasserbestands in Milliarden Tonnen

Abweichung
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Quelle: GFZ Potsdam auf Datengrundlage GRACE(-FO) - Erstellt mit Datawrapper
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Der GroB Glienicker See im Vergleich 201 2
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Sacrower See, Ostufer
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